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Samenvatting

Tegenwoordig worden in steeds meer producten nanodeeltjes toegepast vanwege hun speciale
eigenschappen die de functionaliteit van een product kunnen verbeteren. Nanodeeltjes worden
0.a. toegepast in diverse reinigingsmiddelen en onderhoudsspray ’s, in sommige soorten textiel,
in cosmetica en zonnebrandcrémes. Het onderzoek naar mogelijke risico’s van het gebruik van
nanodeeltjes is echter nog in volle gang en het is dan ook nog onduidelijk of de toepassing van
deze deeltjes in consumentenproducten een risico voor de consument met zich meebrengt of niet.
Natuur & Milieu heeft gevraagd om een aantal cosmetica producten te onderzoeken op de
aanwezigheid van anorganische nanodeeltjes. Uit het onderzoek van 15 cosmetica producten blijkt
dat 8 producten deeltjes bevatten die kleiner zijn dan 100 nm en dus als nanodeeltjes kunnen
worden benoemd. De overige producten bevatten deeltjes waarvan de grootte varieert van

100 nm tot de um range. De meeste (nano)deeltjes hebben een min of meer sferische vorm,
enkele een hoekige of vezelachtige vorm. De nanodeeltjes zelf bestaan meestal uit titaniumoxide
(TiO2), in één geval uit siliciumoxide (silica, SiO.) en in drie gevallen uit ijzeroxide (FexO,). De
meeste TiO, nanodeeltjes zijn voorzien van een coating waarbij het in de meeste gevallen
mogelijk gaat om een coating die bestaat uit polydimethylsiloxanen (PDMS).
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1 Inleiding

Tegenwoordig worden in steeds meer producten nanodeeltjes toegepast vanwege hun speciale
eigenschappen die de functionaliteit van een product kunnen verbeteren. Over de definitie van
nanodeeltjes of nanomaterialen wordt momenteel nog discussie gevoerd. In de oorspronkelijke
definitie van de Scientific Committee on Emerging and Newly Identified Health Risks (SCENIHR)
wordt gesproken over nanodeeltjes wanneer deze deeltjes minimaal in één dimensie een afmeting
hebben die kleiner is dan 100 nm. De SCENIHR heeft deze definitie echter opengesteld voor
commentaar (tot september 2010) en is momenteel bezig de reacties daarop te verwerken. In dit
rapport wordt de term nanodeeltje daarom gebruikt in overeenstemming met de oorspronkelijke
definitie, in minimaal één dimensie kleiner dan 100 nm.

Nanodeeltjes worden o.a. toegepast in diverse reinigingsmiddelen en onderhoudsspray s, in
sommige soorten textiel, in cosmetica en zonnebrandcréemes. Het onderzoek naar mogelijke
risico’s van het gebruik van nanodeeltjes is echter nog in volle gang en het is dan ook nog
onduidelijk of de toepassing van deze deeltjes in consumentenproducten een risico voor de
consument met zich meebrengt of niet. Natuur & Milieu heeft gevraagd om een aantal cosmetica
producten te onderzoeken op de aanwezigheid van anorganische nanodeeltjes. Het doel is vast te
stellen of in bepaalde producten anorganische nanodeeltjes worden toegepast, en zo ja, wat de
samenstelling ervan is. Indien mogelijk dient eveneens te worden vastgesteld of deze deeltjes
voorzien zijn van een coating. Nanodeeltjes in cosmetica zijn soms voorzien van een coating,
enerzijds om ze beter te kunnen dispergeren in het product, anderzijds als beschermend laagje
bij de absorptie van zonlicht door anorganische nanodeeltjes.
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2 Monsters en methoden

2.1 Monsters

Voor het onderzoek zijn door Natuur & Milieu een aantal cosmetica producten geselecteerd en per
post aan RIKILT verzonden. Deze producten zijn op 17 maart 2011 in gesloten verpakking en in
goede orde ontvangen. Het betreft de volgende cosmetica producten:

Product RIKILT code Merk Omschrijving

nummer

1 200266682 Olaz Regenerist, rijke vochtinbrengende créme
2 200266683 Olaz Double action day cream

3 200266684 Olaz Regenerist, 3 zone treatment cream
4 200266685 Nivea Visage Vital

5 200266686 Nivea Visage Q10 anti rimpel

6 200266687 Nivea Nivea For Men

7 200266688 Vichy Liftactiv CxP

8 200266689 Vichy Liftactiv CxP Total

9 200266690 Vichy Derma Blend

10 200266691 Dior Skin Nude

11 200266692 Dior Show Black Out

12 200266693 Channal Solution Déstressante

13 200266694 Clinique Mascara

14 200266695 Clinique Moisture surge

15 200266696 Biocura Dagcreme

In die producten waarin nanodeeltjes zijn aangetroffen is een tweede verpakking onderzocht om

de aanwezigheid van nanodeeltjes in die producten te bevestigen. Deze extra monsters zijn door
Natuur & Milieu per koerier aan RIKILT verzonden. De producten zijn in gesloten verpakking en in
goede orde ontvangen op 7 juli 2011.
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2.2 Methoden

De monsters zijn met verschillende technieken onderzocht om vast te stellen of het product
(nano)deeltjes bevat en, zo ja, uit welke elementen deze deeltjes zijn samengesteld.
Deze methoden zijn:

- Nano Tracking Analysis (NTA), een screeningstechniek waarmee de aanwezigheid van
(nano)deeltjes kan worden vastgesteld en een indruk wordt verkregen van de afmetingen
van de deeltjes.

- Inductief gekoppeld Plasma Massa Spectrometrie (ICPMS) waarmee cosmetica producten
gescreend kunnen worden op relevante elementen zoals titanium, silicium en zink, en
waarmee de elementen waaruit anorganische nanodeeltjes zijn samengesteld kunnen
worden bepaald.

- Scanning Elektronen Microscopie met Energie Dispersieve X-ray spectroscopie (SEM-EDX)
waarmee een beeld van de deeltjes kan worden verkregen waaruit de afmeting en vorm van
de deeltjes kunnen worden bepaald. Met EDX kan de elementsamenstelling van een deeltje
worden bepaald. Met deze techniek kan tevens een zogenaamde linescan worden gemaakt
waarmee het mogelijk is te bepalen of deeltjes voorzien zijn van een coating en uit welke

elementen deze coating bestaat.
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3 Resultaten

3.1 Algemeen

Cosmetica producten zoals crémes bestaan vaak uit een emulsie van olieachtige druppeltjes in

de micrometer (um) range in een waterige matrix. De druppeltjes zelf gedragen zich als kleine
deeltjes. Als gevolg daarvan bleek analyse met NTA, ook na zuivering, een te laag onderscheidend
vermogen te hebben om de aanwezigheid van anorganische nanodeeltjes in de matrix vast te
stellen. De NTA resultaten gaven aan dat in alle te onderzoeken monsters (nano)deeltjes
voorkwamen terwijl dit zeer waarschijnlijk o.a. de olieachtige druppeltjes zijn.

Analyse met ICPMS laat een grote verscheidenheid aan elementen zien waarbij de belangrijkste
elementen zijn vermeld in tabel 1. Deze hoofdelementen zijn titanium (Ti), silicium (Si), ijzer (Fe)
en soms ook natrium (Na), magnesium (Mg), ijzer (Fe). Deze elementen wijzen op het volgende:

- Ti, Fe en Si wijzen op de aanwezigheid van titanium-, ijzer-, en siliciumoxide (TiO, FexO, en
Si0;) die veelvuldig in de vorm van (nano)deeltjes in cosmetica worden toegepast.
In het geval van ijzeroxide gaat het gewoonlijk om Fe,O3 of Fes04 en gehydrateerde vormen
daarvan.

- Na, Mg, en Al kunnen om andere reden aanwezig zijn, natrium en magnesium als zouten
bijvoorbeeld, terwijl aluminium en magnesium ook in de vorm van de respectievelijke oxides

worden toegepast in 0.a. cosmetica.

Gezien de resultaten van de screeningsanalyses is besloten de monsters verder te onderzoeken
met SEM-EDX. Met SEM-EDX is de aanwezigheid van deeltjes bevestigd, zijn de afmetingen van
de deeltjes bepaald, en zijn de elementen bepaald waaruit de deeltjes zijn samengesteld. De
resultaten zijn weergegeven in tabel 2.

3.2 Afmeting en vorm van de deeltjes

Uit de resultaten in tabel 2 blijkt dat in alle producten anorganische deeltjes worden aangetroffen
maar dat deze deeltjes in de meerderheid van de producten afmetingen hebben die groter zijn
dan 100 nanometer (nm). De (voorlopige) definitie van een nanodeeltje is een deeltje met in

ten minste één dimensie een afmeting kleiner dan 100 nm. Daaruit volgt dat de drie Nivea
producten (200266685-687) anorganische deeltjes bevatten die aangemerkt kunnen worden als
nanodeeltjes. Ook in enkele producten van Olaz (200266683), Vichy (200266689-690) en Dior
(200266691-692) komen deeltjes voor waarvan een deel aangemerkt kan worden als nanodeeltje.
In de overige producten worden wel deeltjes aangetroffen maar in afmetingen groter dan 100 nm.
In de meeste gevallen zijn de deeltjes min of meer sferisch (geen vermelding in tabel 2), maar in
enkele gevallen komen ook andere vormen voor zoals vezels en lensvormige deeltjes.
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3.3 Samenstelling van de deeltjes

In verreweg de meeste gevallen gaat het bij de (nano)deeltjes om titaniumoxide (TiO,), ijzeroxide
(FexOy) en silica (siliciumoxide, SiO;). Zowel TiO, als FexO, bieden bescherming tegen UV straling
terwijl de deeltjes zelf transparant zijn indien ze nano afmetingen hebben. Bij grotere afmetingen
hebben de deeltjes wel kleur, zo is TiO, wit terwijl Fe,Oy, wordt gebruikt om kleur toe te voegen
variérend van geel, oranje, rood tot zwart. IJzer(III)oxide (Fe,0O3) wordt gebruikt als pigment
onder namen als "Pigment Brown 6" en "Pigment Red 101". De beide genoemde pigmenten zijn
door de Amerikaanse Food and Drug Administration (FDA) goedgekeurd voor gebruik in
cosmetica. In dit onderzoek is Fe,O, alleen aangetroffen in mascara en gekleurde crémes wat
strookt met het gebruik als pigment. In de meeste gevallen zijn de FeO, deeltjes min of meer
sferisch met een diameter groter dan 100 nm. In twee producten zijn ook vezelvormige Fe,O,
deeltjes aangetroffen met een diameter onder de 100 nm (dus aan te merken als nanodeeltjes)
en een lengte in de range van 500-1000 nm. Silica wordt in cosmetica toegepast om emulsies te
stabiliseren. In één monster zijn ook aluminiumoxide (Al,O3) en natriumsulfaat (Na,S0,) deeltjes
aangetroffen en in enkele andere monsters minerale deeltjes waarin meerdere elementen (Al, Si,
Na, Ca, K) in onbekende vorm aanwezig zijn. Deze materialen worden veelal toegevoegd als
polijstmiddel of als verdikkingsmiddel. In tabel 2 is een indicatie van het gehalte van de
genoemde materialen in het product vermeld. Deze indicatie is uitsluitend toegevoegd om
onderscheid te kunnen maken tussen deeltjes die waarschijnlijk met een doel zijn toegevoegd
(gehalte in de range van %o tot %) en deeltjes die mogelijk als gevolg van het productieproces
of om andere reden in het product voorkomen, maar daaraan niet perse met een doel zijn
toegevoegd (gehalte in de range van ppm of spoor).

3.4 Coating van de deeltjes

Micro- en nanodeeltjes in zonnebrandcrémes zijn nogal eens voorzien van een coating. Dit wordt
enerzijds gedaan om de dispergeerbaarheid van de deeltjes in de créme te verbeteren, anderzijds
om een beschermend laagje te vormen. UV straling uit zonlicht wordt namelijk niet alleen door de
nanodeeltjes gereflecteerd maar ook geabsorbeerd. Deze absorptie kan zorgen voor het vrijkomen
van vrije radicalen, bijvoorbeeld onstabiele zuurstof moleculen, die verbindingen aan kunnen gaan
met lichaamseigen stoffen in de huid, daar tot ontstekingsreacties kunnen leiden en mogelijk een
rol spelen bij de veroudering. Om de vorming van vrije radicalen tegen te gaan worden deeltjes
gecoat met een beschermend laagje, veelal bestaande uit siliciumverbindingen of aluminiumoxide.
Met SEM-EDX is onderzocht of de deeltjes in de producten in dit onderzoek zijn voorzien van een
coating. Dit is vastgesteld door met EDX een zogenaamde line-scan over een deeltje te maken
waarbij de verdeling van de elementen over de gemaakte doorsnede kan worden bepaald. In veel
monsters (zie tabel 2) blijken TiO, nanodeeltjes te zijn voorzien van een coating waarin zowel de
elementen silicium als koolstof worden aangetroffen, een organische siliciumverbinding dus. Voor
Fe.O, deeltjes is dat mogelijk ook het geval maar dit is minder goed waarneembaar. Hoewel dit
beslist geen volledige karakterisering is, wordt op grond van deze waarneming verwacht dat de
coating bestaat uit polydimethylsiloxanen (PDMS). Dit is een organische siliciumverbinding die
0.a. wordt gebruikt als coating op (nano)deeltjes die in cosmetica producten worden toegepast
om de dispergeerbaarheid van de (nano)deeltjes in het product te verbeteren, maar ook om de
hiervoor vermelde foto-katalytische activiteit van TiO, deeltjes (productie vrije radicalen) te
verminderen. In twee monsters lijkt de coating naast koolstof en silicium ook aluminium te
bevatten, waarschijnlijk aluminiumhydroxide (Al(OH)3) dat eveneens gebruikt wordt om de foto-
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katalytische activiteit van TiO, te blokkeren. In één monster werd zwavel aangetroffen. De rol
daarvan is niet duidelijk en het zou ook om een verbinding met ijzer kunnen gaan. Als gevolg van
interferentie door de matrix, of als veel verschillende deeltjes aanwezig zijn geeft de gebruikte
techniek niet in alle gevallen een eenduidig resultaat. In dat geval is er geen vermelding in de
laatste kolom van tabel 2.

3.5 Resultaten analyse tweede product

Om er zeker van te zijn dat de resultaten representatief zijn voor een bepaald product is voor die
producten waarin nanodeeltjes werden aangetroffen aan Natuur & Milieu verzocht een tweede
product van hetzelfde merk en type aan te leveren. Daarbij gaat het om de volgende producten:

Product Omschrijving RIKILT code RIKILT code
Eerste product Tweede product
Olaz Double action day cream 200266683 200269199
Nivea Visage Vital 200266685 200269198
Nivea Visage Q10 anti rimpel 200266686 200269196
Nivea Nivea For Men 200266687 200269197
Vichy Liftactiv CxP Total 200266689 200269203
Vichy Derma Blend 200266690 200269202
Dior Skin Nude 200266691 200269201
Dior Show Black Out 200266692 200269200

Deze tweede producten van zelfde merk en type zijn op dezelfde wijze geanalyseerd als het eerste
product. De resultaten van de analyse van deze tweede producten komen goed overeen met die
van de analyse van de eerste producten waarmee de kans dat sprake is van een toevallig
resultaat minimaal is.
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4 Conclusies

Uit de resultaten van het onderzoek naar 15 cosmetica producten blijkt dat 8 producten deeltjes
bevatten die kleiner zijn dan 100 nm en dus als nanodeeltjes kunnen worden benoemd. De
overige producten bevatten deeltjes waarvan de grootte varieert van 100 nm tot de pm range.
De meeste (nano)deeltjes hebben een min of meer sferische vorm, enkele een vezelachtige vorm.
De nanodeeltjes zelf bestaan hoofdzakelijk uit TiO,, in één geval uit SiO, en in drie gevallen

uit FexO,. De meeste nanodeeltjes lijken gecoat te zijn. Op basis van de analysegegevens en
gegevens van commercieel verkrijgbare nanodeeltjes voor toepassing in cosmetica, gaat het
mogelijk om een coating die bestaat uit polydimethylsiloxanen (PDMS), een organische silicium

verbinding.
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Annex I

Tabel 1. Algemene gegevens en aangetroffen elementen in 15 cosmetica producten.

Nr. RIKILT code Merk Type Aangetroffen elementen*
1 200266682 Olaz Regenerist Ti, Si, Al

2 200266683 Olaz Double action Ti, Si, Na

3 200266684 Olaz Regenerist 3 zone Ti, Si, Al, K, Na

4 200266685 Nivea Visage vital Ti, Si, S

5 200266686 Nivea Visage Q10 Ti, Si, Al

6 200266687 Nivea For men Ti, Si, Al

7 200266688 Vichy Liftactiv CxP Si, P,Mg,Cl, S,Na,Al, K,Mg
8 200266689 Vichy Liftactiv CxP Total Si, Ti, Mg, S, Al, Na

9 200266690 Vichy Derma blend Ti,Si,Fe, Mg, Al

10 200266691 Dior Skin nude Ti,Si,Fe,Al, Na, S

11 200266692 Dior Show Black Out Fe, S

12 200266693 Channel Solution Déstressante Si

13 200266694 Clinique Mascara Si,Al,Fe, Na, Mg, S

14 200266695 Clinique Moisture surge Si,S

15 200266696 Biocura Dagcreme Na, Si, K, Mg, P

* Elementen in de matrix zelf zoals koolstof, waterstof en zuurstof zijn hier buiten beschouwing gelaten.
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Tabel 2. Samenstelling en diameter van (nano)deeltjes in 15 cosmetica producten.

Samenstelling

Indicatief

Nr. deeltjes Diameter* deeltjes gehalte Opmerking m.b.t. coating***
1 TiO; 100-300 nm % coating organisch silicium
2 TiO; 40-200 nm %o0 coating organisch silicium
3 TiO; 100-300 nm % coating organisch silicium

Al/Si/Ti/K-flakes pm-range %
4 TiO; 15-40 nm % coating organisch silicium
5 TiO; 15-40 nm % coating organisch silicium
o o 1540 o 0 |comtng o
7 SiO; 200 nm - pm’s % geen coating
8 SiO; 50-200 nm ppm geen coating

TiO> 100-200 nm ppm

Al/Si/Ti/K-flakes gm-range %
9 Fe,Oy 100-200 nm %

Fe.O, vezels d<100 / I>500nm** %

TiO> 50-200 nm % coating organisch silicium
10 Fe,Oy 100-200 nm %

Fe.O, vezels d<100 / I>500nm** %

TiO> 50-200 nm % coating organisch silicium

TiO, (lensvorm) 15-30 nm %

SiO; gm-range %

Al,0; 200-1000 nm %

Na,S04 500-1000 nm %o
11 Fe,O, 50-500 nm % coating organisch silicium/zwavel
12 SiO, flakes 100-500 nm ppm coating organisch silicium
13 Si0, bolletjes 1-10 pm % gﬁl"*ctlhnn‘-?] /‘;rlﬂ"r’:ifiihm

Fe, Oy 100-200 nm %
14 QZSLQ:/C& pm-range spoor geen coating
15 Qle/;iégsa/Ca/K- gm-range spoor geen coating
I* deeltjes kleiner dan 15 nm kunnen met de gebruikte techniek niet zichtbaar gemaakt worden.

d=diameter, I=lengte.

**x geen opmerking betekent dat niet kon worden vastgesteld of het deeltje al dan niet voorzien

was van een coating.
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RIKILT - Instituut voor Voedselveiligheid is onderdeel van de internationale kennisorganisatie Wageningen UR (University &
Research centre). RIKILT doet onafhankelijk onderzoek naar de veiligheid en kwaliteit van voedsel. Het instituut is gespecialiseerd
in de detectie, identificatie, functionaliteit en (mogelijk schadelijke) effectiviteit van stoffen in voedingsmiddelen en diervoeders.

RIKILT adviseert nationale en internationale overheden bij het vaststellen van normen en analyse-methoden. Ook tijdens incidenten
en voedselcrises staat RIKILT 24 uur per dag en zeven dagen in de week paraat.

Het Wageningse onderzoeksinstituut is het nationaal referentielaboratorium (NRL) voor melk, genetisch gemodificeerde organis-
men en vrijwel alle chemische stoffen, en het Europees referentielaboratorium (EU-RL) voor stoffen met hormonale werking.

RIKILT maakt deel uit van verschillende nationale en internationale expertisecentra en netwerken. Het grootste deel van onze

opdrachten voeren wij uit voor het ministerie van Economische Zaken, Landbouw & Innovatie en de nieuwe Voedsel en Waren
Autoriteit. Andere opdrachtgevers zijn de Europese Unie, de European Food Safety Authority (EFSA), buitenlandse overheden,
maatschappelijke organisaties en bedrijven.

Meer informatie: www.rikilt.wur.nl




	Samenvatting
	1 Inleiding
	2 Monsters en methoden
	2.1 Monsters
	2.2 Methoden

	3 Resultaten
	3.1 Algemeen
	3.2 Afmeting en vorm van de deeltjes
	3.3 Samenstelling van de deeltjes
	3.4 Coating van de deeltjes
	3.5 Resultaten analyse tweede product

	4 Conclusies
	Annex I


<<

  /ASCII85EncodePages false

  /AllowTransparency false

  /AutoPositionEPSFiles true

  /AutoRotatePages /All

  /Binding /Left

  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)

  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CalCMYKProfile (Europe ISO Coated FOGRA27)

  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CannotEmbedFontPolicy /Warning

  /CompatibilityLevel 1.3

  /CompressObjects /Tags

  /CompressPages true

  /ConvertImagesToIndexed true

  /PassThroughJPEGImages true

  /CreateJDFFile false

  /CreateJobTicket false

  /DefaultRenderingIntent /Default

  /DetectBlends true

  /DetectCurves 0.0000

  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged

  /DoThumbnails true

  /EmbedAllFonts true

  /EmbedOpenType false

  /ParseICCProfilesInComments true

  /EmbedJobOptions true

  /DSCReportingLevel 0

  /EmitDSCWarnings false

  /EndPage -1

  /ImageMemory 1048576

  /LockDistillerParams false

  /MaxSubsetPct 100

  /Optimize true

  /OPM 1

  /ParseDSCComments true

  /ParseDSCCommentsForDocInfo true

  /PreserveCopyPage true

  /PreserveDICMYKValues true

  /PreserveEPSInfo true

  /PreserveFlatness false

  /PreserveHalftoneInfo false

  /PreserveOPIComments false

  /PreserveOverprintSettings true

  /StartPage 1

  /SubsetFonts true

  /TransferFunctionInfo /Apply

  /UCRandBGInfo /Preserve

  /UsePrologue false

  /ColorSettingsFile ()

  /AlwaysEmbed [ true

    /NewsGothicStd

  ]

  /NeverEmbed [ true

  ]

  /AntiAliasColorImages false

  /CropColorImages false

  /ColorImageMinResolution 300

  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleColorImages true

  /ColorImageDownsampleType /Bicubic

  /ColorImageResolution 300

  /ColorImageDepth -1

  /ColorImageMinDownsampleDepth 1

  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeColorImages true

  /ColorImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterColorImages true

  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /ColorACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /ColorImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000ColorACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000ColorImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasGrayImages false

  /CropGrayImages false

  /GrayImageMinResolution 300

  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleGrayImages true

  /GrayImageDownsampleType /Bicubic

  /GrayImageResolution 300

  /GrayImageDepth -1

  /GrayImageMinDownsampleDepth 2

  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeGrayImages true

  /GrayImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterGrayImages true

  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /GrayACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /GrayImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000GrayACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000GrayImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasMonoImages false

  /CropMonoImages false

  /MonoImageMinResolution 1200

  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleMonoImages true

  /MonoImageDownsampleType /Bicubic

  /MonoImageResolution 1200

  /MonoImageDepth -1

  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeMonoImages true

  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode

  /MonoImageDict <<

    /K -1

  >>

  /AllowPSXObjects false

  /CheckCompliance [

    /None

  ]

  /PDFX1aCheck false

  /PDFX3Check false

  /PDFXCompliantPDFOnly false

  /PDFXNoTrimBoxError true

  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true

  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXOutputIntentProfile (None)

  /PDFXOutputConditionIdentifier ()

  /PDFXOutputCondition ()

  /PDFXRegistryName ()

  /PDFXTrapped /False



  /Description <<

    /NLD ([Gebaseerd op drukker])

  >>

  /Namespace [

    (Adobe)

    (Common)

    (1.0)

  ]

  /OtherNamespaces [

    <<

      /AsReaderSpreads false

      /CropImagesToFrames true

      /ErrorControl /WarnAndContinue

      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false

      /IncludeGuidesGrids false

      /IncludeNonPrinting false

      /IncludeSlug false

      /Namespace [

        (Adobe)

        (InDesign)

        (4.0)

      ]

      /OmitPlacedBitmaps false

      /OmitPlacedEPS false

      /OmitPlacedPDF false

      /SimulateOverprint /Legacy

    >>

    <<

      /AddBleedMarks false

      /AddColorBars false

      /AddCropMarks true

      /AddPageInfo false

      /AddRegMarks false

      /BleedOffset [

        8.503940

        8.503940

        8.503940

        8.503940

      ]

      /ConvertColors /NoConversion

      /DestinationProfileName ()

      /DestinationProfileSelector /NA

      /Downsample16BitImages true

      /FlattenerPreset <<

        /PresetSelector /MediumResolution

      >>

      /FormElements false

      /GenerateStructure false

      /IncludeBookmarks false

      /IncludeHyperlinks false

      /IncludeInteractive false

      /IncludeLayers false

      /IncludeProfiles true

      /MarksOffset 6

      /MarksWeight 0.250000

      /MultimediaHandling /UseObjectSettings

      /Namespace [

        (Adobe)

        (CreativeSuite)

        (2.0)

      ]

      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA

      /PageMarksFile /RomanDefault

      /PreserveEditing true

      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged

      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged

      /UseDocumentBleed false

    >>

    <<

      /AllowImageBreaks true

      /AllowTableBreaks true

      /ExpandPage false

      /HonorBaseURL true

      /HonorRolloverEffect false

      /IgnoreHTMLPageBreaks false

      /IncludeHeaderFooter false

      /MarginOffset [

        0

        0

        0

        0

      ]

      /MetadataAuthor ()

      /MetadataKeywords ()

      /MetadataSubject ()

      /MetadataTitle ()

      /MetricPageSize [

        0

        0

      ]

      /MetricUnit /inch

      /MobileCompatible 0

      /Namespace [

        (Adobe)

        (GoLive)

        (8.0)

      ]

      /OpenZoomToHTMLFontSize false

      /PageOrientation /Portrait

      /RemoveBackground false

      /ShrinkContent true

      /TreatColorsAs /MainMonitorColors

      /UseEmbeddedProfiles false

      /UseHTMLTitleAsMetadata true

    >>

  ]

>> setdistillerparams

<<

  /HWResolution [2400 2400]

  /PageSize [595.276 841.890]

>> setpagedevice





